
В.А. Титарев 

ФИЦ ИУ РАН, Россия, Москва,119333, ул. Вавилова, д. 44, корп. 2 

Численное решение кинетического уравнения в задачах высотной аэродинамики  

В последние 10 лет автором доклада разрабатываются методы решения 

трехмерного кинетического уравнения с интегралом столкновений Шахова [1] (S-модели) 

для решения пространственных задач [2-3]. Данные методы реализованы в пакете 

программ “Несветай”. Основными приложениям являются  моделирование течений в 

вакуумных установках  и  высотная аэродинамика спускаемых аппаратов и спутников. 

Отличительными особенностями разрабатываемых численных методов состоят в 

поддержке использования блочно-структурированных и гибридных неструктурированных 

сеток и применении экономичной неявной схемы высокого порядка аппроксимации на 

таких сетках.  

В настоящем докладе будет представлен обзор результатов автора, полученных за 

последние 3 года в области развития методов решения задач высотной аэродинамики: 

новые численные методы, программная реализация в рамках двухуровневой модели 

параллельных вычислений MPI + OpenMP, сравнения с методом прямого статистического 

моделирования и решением уравнения Больцмана. Будут приведены примеры расчетов 

внешнего гиперзвукового обтекания тел сложной пространственной формы с 

использованием до 256 узлов на системах RSK Petastream [6], установленных  в 

Межведомственном суперкомпьютерном центре РАН и Санкт-Петербургском 

политехническом университете Петра Великого.  

Работа выполнена при частичной поддержке проекта РФФИ 18-08-00501. 
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